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Zusammenfassung Statistik II Deskriptive Statistik

Regeln der Kombinatorik
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Permutation = Vertauschung von Elementen

ohne Wiederholung: alle Elemente verschieden

zB.(123)(132)213)231)312)(321)
n!l=3!=6

mit Wiederholung: gleiche Elemente(-gruppen)
z.B.(1122) 1< 1 nichtunterscheidbar
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Zusammenfassung Statistik II Deskriptive Statistik

Kombination = Ziehung einer Teilmenge von m aus n
Elementen

e ohne Wiederholung (alle Elemente verschieden)

— ohne Berlicksichtigung der Reihenfolge
(a,b) = (b,a)
— mit Beriicksichtigung der Reihenfolge
(a,b) # (b,a)
e mit Wiederholung (gleiche Elemente moglich)

— ohne Berlicksichtigung der Reihenfolge
(a,a,b) = (a,b,a) = (b,a,a)

— mit Beriicksichtigung der Reihenfolge

(a,a,b) # (a,b,a) # (b,a,a)
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Zusammenfassung Statistik II Deskriptive Statistik

Elemente der Wahrscheinlichkeitsrechnung
Ereignisse

Zufilliges Ereignis A: Menge von Ergebnissen
(®y,...0) k < n eines Zufallsexperiments

Elementarereignis: Element ®; von A

Ereignisraum: Menge aller Elementarereignisse
Q=(0,...00,),ACQ

Beispiel Wiirfel: Q = (1,...6), Elementarereignisse
®; = i, z.B. Menge der ungeraden Zahlen A = (1,3,5)

Laplace-Wahrscheinlichkeit

P(A) = |A] _ Anzahl der fiir A giinstigen Fille
— [@] —  Anzahl der moglichen Fille

Beispiel Wiirfel: A : gerade Zahl, P(A) =2 =1

@)
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Zusammenfassung Statistik II Deskriptive Statistik

Rechenregeln fiir Wahrscheinlichkeiten
(1) 0<PA)<1
2 P(
3) P(0)=0
4) P(

(5) P(A1UA,) = P(A1) +P(As) — P(A N A)

Wiirfel: A; = (2,4,6) A, =(3,6) Asz=(1,3,5)
AjUA, = (2,3,4,6) A NA, = (6)
P(AjUAy) =3+1—-1=12

Bedingte Wahrscheinlichkeit

P(B‘A) _ P(ANB)

Beispiel Wiirfel:

__P(AnAy) . P(6) _1/6 _ 1
P(A;|A1) = P(ZAl)l — P246) T 127 3
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Zusammenfassung Statistik II Deskriptive Statistik

Unabhangigkeit

P(B|A) = P(B)

Eintreten von A andert die Wahrscheinlichkeit fiir B
nicht.

Beispiel Zweimaliges Wiirfeln, beim ersten Wurf
erhielt man eine By = 6 mit P(B;) = 1.

Dieser Wurf dndert die Wahrscheinlichkeit fiir den
nichsten Wurf und das Ereignis wieder eine ’6’ zu

erzielen (nennen wir es B,) nicht: P(B; | By) = %

Multiplikationssatz
P(ANB) =P(B|A)P(A) = P(A|B)P(B)

Beispiel Wiirfel: P(B;) = P(A|A1)P(A)) =33 =+

Aus dem Multiplikationssatz folgt fiir unabhiingige
Ereignisse:

P(ANB) = P(A)P(B)

Beispiel Wiirfel: P(B1NB;) = %-é = %
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Zusammenfassung Statistik II Deskriptive Statistik

Satz von der totalen Wahrscheinlichkeit

SeiAy,...,A, vollstindige Zerlegung von  und B ein
tibergreifendes Ereignis:

P(B) = LP(BNA;) = ¥l P(B|A:)P(A))

Beispiel: B: Klausur bestanden, A{: BWL, A,: VWL,
n = 100 Studenten, n; = 60, n, =40

Die Erfolgschancen der beiden Studiengiinge seien
P(B|A;) = 0.8, P(BJA;) = 0.9, somit ist die gesamte
Erfolgschance:

P(B)=0.8-0.6+0.9-0.4=0.84

Die Struktur der Losung wird in einem Baumdiagramm
veranschaulicht.
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Zusammenfassung Statistik II Deskriptive Statistik

0.6 0.4
A A
oy Nz oy o
B B B B

Wahrscheinlichkeiten entlang der einzelnen Aste
werden multipliziert und Wahrscheinlichkeiten
zwischen Asten werden addiert.

Der Satz von Bayes

Sei A; eine vollstdndige Zerlegung von Q und P(B) > 0,
dann gilt

P(B|A;)P(A;
P(Aj|B) = 5

Beispiel Klausur:

P(A;|B) = %228 = 0.57

P(A;|B) = %294 = 0.43 = 1 — P(A4|B)

2010, Dr. Thomas Zehrt 7



