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1. OKONOMISCHE MESSUNG ODER BESSER:
QUANTIFIZIERUNG OKONOMISCHER SACHVERHALTE

z. B. Konsumfunktion
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/ konstant = Koefizienten
> veranderlich = Variablen
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(a-Konsumniveau, wenn Y¥ = 0, b ist die marginale KQ)
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2. AUFGABEN DER OKONOMETRIE

Modellspezifikation:

Damit soll der fiir das jeweils zu untersuchende dkonomische Phanomen
unterstellte Bedingungsrahmen explizit gemacht werden. Durch das
Modell soll eine auf wesentliche Determinanten reduzierte Realitat
wiedergegeben werden.

Bestimmung numerischer Zusammenhange (Punktschatzung):

Mit Hilfe statistischer Verfahren werden auf Basis von Daten numerische
Angaben Uber die als relativ rigide erachteten Beziehungen gemacht:
,=0.8

b

Intervallschatzung:

Angabe des Bereichs der zulassigen, durch unsystematische
Bewegungen hervorgerufenen Abweichungen (Intervallschatzung).

»=[0.78,0.82] bei «x= 0.05
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2. AUFGABEN DER OKONOMETRIE (FORTS.)

Sind diese drei Schritte (scheinbar erfolgreich) abgeschlossen, kann
der anwendungsorientierte Teil der Okonometrie-Arbeit folgen:

« Okonomische Regelmalligkeiten ableiten,
 Okonomische Theorien falsifizieren,
« zukUnftige Entwicklungen prognostizieren,

 wirtschaftspolitische Entscheidungshilfen liefern.

Titel der Prasentation // Seite 5



3. GRUNDSTRUKTUR OKONOMETRISCHER
MODELLE

Endogene Variable Vom Modell erklarte Variablen
(durch Innenwelt erklart)
@)
Exogene Variable Vom Modell nicht erklarte Variablen

Ubernommene Variablen
(Ubernommen aus der Aul3enwelt)

(r?)

Storvariable Restgrolle oder ,catch-all-Groke”

(u)
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3. GRUNDSTRUKTUR OKONOMETRISCHER
MODELLE

Allen Begrundungen, die die Einfihrung einer vom
okonomischen Modell abweichenden, zusatzlichen ,,catch-
all-Grole" nahelegen, ist gemeinsam, dass sie auf latent

vorhandene, aber nicht explizit erfasste Einfllisse
hinweisen.
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4. FUNKTIONSTYPEN

Lineare Regressionsmodelle sind leichter handhabbar als
nichtlineare. Sind Gleichungen nichtlinear in den
Variablen, so lassen sich durch Variablentransformation
die Gleichungen als linear behandeln.
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4. FUNKTIONSTYPEN

y=a+— > y = a+b z

wobel Z = 1
X
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4. FUNKTIONSTYPEN

Bei einer Vielzahl nichtlinearer Funktionen lasst sich eine lineare Transformation durchfithren

y = axh » W = o+ Bz

Iny=blnax = lna+blnx

wobeiw =Iny

a=Ilna
B=b (ist eine Elastizitat)
Z=|nx
y =aebx » W= ad+ b x

wobeiw=Iny;a=Ina;, b=WR

Dabei ist der Koeffizient b als Wachstumsrate interpretierbar.

Wenn es sich beim Regressor x um eine Dummyvariable handelt,

lasst sich die Wachstumsrate aus dem Koeffizienten b wie folgt berechnen:
(exp(b)-1) 100
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4. PRODUKTIONSFUNKTIONEN

Die Cobb-Douglas Produktionsfunktion (CD) hat folgende
Grundform:

(1) Y=A*LoK 1

wobei A=Effizienzparameter, L= Produktionsfaktor Arbeit und K=
Produktionsfaktor Kapital.

Nach Logarithmieren und Anpassung an das OLS-Schatzumodell
ergibt sich:

(2) InY = B4 + BylnL + B3InK + &
wobei Y=Umsatz, L=Beschaftigtenzahlt, K= Kapital und e=Sttrterm.

B; (mit 1=1,2,3) bilden die Regressionskoeffizienten ab.
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4. PRODUKTIONSFUNKTIONEN

Die Cobb-Douglas-Produktionsfunktion ist ein Spezialfall der CES-Produktionsfunktion, bei
der die restriktive Annahme einer Substitutionselastizitat von eins aufgehoben ist. Die CES-

Funktion in ihrer Grundform lautet wie folgt:
(3) InY = Iny = v/p IN[BKT + (1-8)L°] + &

wobei &= Distributionsparameter, p= Substitutionsparameter, y= Niveauparameter und
v= Homogenitdtsparameter.

Mittels Taylorreihenapproximation erhélt man folgende Schéatzgleichung:

INY =B, + B,InL + B4InK + B,(InK —InL)? + ¢,
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4. PRODUKTIONSFUNKTIONEN

Die Annahme einer konstanten Substitutionselastizitdt wird bei der Translog-
Produktionsfunktion aufgehoben. Die Produktionsfunktion hat folgende unspezifizierte
Form:

(9) InY =f (InL,InK)

Fir die Koeffizientenschatzungen wird die Funktion mittels einer Taylor-Reihe approximiert
und logarithmiert, sodass folgendes Gleichungssystem entsteht (vgl. Greene 1993, S. 209):

(6) InY= By + B, InL + B InK + B, (In2L/2) + Bs (In2K/2) + Bs (INL¥InK) + €,
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5. DAS EINFACHE LINEARE MODELL

Yi = BIII _l_B“I}{i + U

(y:BD+B1K+U)

Yy
A

?ZBD'FB*I}{

Scatter-Diagramm
- X

Wie verschaffe ich mir Werte flr ED und 61’?
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5. DAS EINFACHE LINEARE MODELL

Wahre Regressionsdgerade: y = B, + B, X unbekannt

O, =V, — (B, +P,X,) senkrechter Abstand

. . i i . min
Zuiz :Z[yi_(BD_B*IKi)] = Bo. B
=1 =1
Regressionsgerade = ED + 513{1
KQ-Residuen O =V, —(By + P.X,)
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6. DAS MULTIPLE LINEARE MODELL

Yi = PBg +BXy +PBoXg +o + PeXy U

Y=Pg+PX; +PoXs, +...+PBX,+U

Y = Xp+Uu
y = Xp+ u"
Vv, =x, O+,
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6. MULTIPLES BESTIMMTHEITSMALI3

2 Z(yi_y)z
R =1
E ,(yi _y)z

(1) Je gréRer, umso besser ist die Projektion
(2) Vergleichsmal3 flir Anpassungsgute (goodness of fit): je mehr R? in der Ndhe von 1 liegt,

fur umso geeigneter wird eine Modellspezifikation gehalten. Aber Probleme, wenn

e verschiedene endogene Variable

¢ Trend in exogenen Variablen

e Zusatzlich erklarende Variable (= korrigiertes Bestimmtheitsmalfli)
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6. KORRIGIERTES MULTIPLES
BESTIMMTHEITSMAIR

mit K als Zahl der exogenen Variablen und n als Fallzahl.
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6. HYPOTHESENTEST

Flr einzelne Regressionskoeffizienten oder flir Linearkombination
Hu: Bi =0
H1: Bi =+ 0

s

Lehne Hg ab, wenn Bl =tf{n-K-1=tn—-v)
(b))

bei a=0.01 oder 0.05
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6. TEST UBER DEN EINFLUSS VON
VARIABLENGRUPPEN

Test von Kmenta, 1971, 371

_(Ry —Ry)(n—K)

F _ TR —
(1_RK)(K _Rl)

K-K
o FH—KHI—{I
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/. STATISTISCHE PROBLEME UND IHRE
KONSEQUENZEN

Kriterien

» Verzerrte Schatzung der Regressionskoeffizienten (Bias)
Tritt ein bestimmtes Problem auf , so produziert OLS einen Schatzer fir die
Bi, von dem nicht erwartet werden kann, das er mit dem wahren g;
ubereinstimmt.

» Verzerrte Schatzung bei der Standardabweichung der
Regressionskoeffizienten
Dasselbe fiir [o(f5;)]

 t-Statistik
wird ungultig, wen Regressionskoeffizient und/oder seine
Standardabweichung verzerrt geschatzt wird.

« Effizienz
Konfidenzintervall fur Regressionskoeffizienten so klein wie mdglich,

2.B. [B; — t(n = v)a (B, B + t(n — v)a ()]

gilt nur flr unverzerrte Schatzungen(sonst mean square error als Kriterium)
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/. STATISTISCHE PROBLEME UND IHRE
KONSEQUENZEN

Problem Nr. 1: Fehlspezifikation

wichtigstes Problem: Problem Nr. 1

falsche funktionale Form

falsche Variable (zu wenig ist schlimmer als zu viel)

bei Verdacht: testen
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/. STATISTISCHE PROBLEME UND IHRE
KONSEQUENZEN

Heteroskedastie (HES)

* nicht so tragisch

Falle:
« Varianz von u als Funktion der exogenen Variablen

Heterogene Gruppenbildung

Gruppierte Beobachtungsdaten

Stochastische Regressionskoeffizienten

bel Verdacht: testen und gewichtete Schatzung vornehmen
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/. STATISTISCHE PROBLEME UND IHRE
KONSEQUENZEN

Autokorrelation (AK)

Beil Verwendung von Zeitreihendaten ist die Stérgrofde nicht mehr
zeltinvariant, sondern der Storeffekt tbertragt sich von Periode zu
Periode. Idealtypisch besteht die Storgrél3e aus einer Vielzahl von
weniger bedeutsamen, nicht messbaren Einflussgréf3en auf die endogene
Variable, deren Effekte sich im Durchschnitt kompensieren.

Je langer die jeweiligen Perioden sind, in denen jeweils eine
Beobachtung gesammelt wird, umso starker ist der Ausgleichsprozess.

Wahrscheinlichkeit flr das Auftreten von AK umso grof3er, je mehr man
von Jahres- zu Quartals- und schlie3lich zu Monatswerten Gbergeht.

* bei Verdacht: testen und gewichtete Schatzung vornehmen
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/. STATISTISCHE PROBLEME UND IHRE
KONSEQUENZEN

Fehler iIn den Variablen

Schlimm, aber selten feststellbar.
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/. STATISTISCHE PROBLEME UND IHRE
KONSEQUENZEN

mit exogenen Variablen korrelierte Storgrofie

Schlimm, tritt immer dann (aber nicht nur dann) auf, wenn sich unter
den Variablen auf der rechten Seite endogene Variablen befinden.
Dann ist eine Instrumentalvariablenschatzung erforderlich. Im Prinzip
wird 2. Gleichung mit X. als abhangiger Variable geschatzt und X;
als Regressor an Stelle von Xi verwendet.

* bel Verdacht: testen
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/. STATISTISCHE PROBLEME UND IHRE
KONSEQUENZEN

Multikollinearitat

 Stichprobenproblem
« Varianzinflationsfaktor berechnen.

« Damit muss man leben.

Titel der Prasentation // Seite 27



/. STATISTISCHE PROBLEME UND IHRE

KONSEQUENZEN

Ubersicht Verzerrungen

Regressions-
koeffizienten

Fehlspezifikation

Heteroskedastie nein
Autokorrelation nein
Fehler in den i
Variablen J
Mit exogenen

Variablen i
korrelierte J
StorgrofRe

Standard- t-Statistik

abweichung der

Regressions-
koeffizienten

ja ja
ja ja
ja ja
ja ja
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8.1 QUALITATIVE EXOGENE VARIABLE

1 wenn in Betrieb weniger als 11 Beschaftigte
Dy = 0 sonst

1 wenn in Betrieb 11 — 50 Beschaftigte
D> = 0 sonst

1 wenn in Betrieb > 50 Beschaftigte
D3 = 0 sonst

In Regression eine Variable weglassen:
INW=Bg+ 31 D1+ B2Dx+u

ACHTUNG: In diesem Fall missen B, und B, in Bezug auf die
weggelassene Kategorie 3 interpretiert werden.
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DUMMY-VARIABLEN-FALLE

Multikollinearitat trifft auf, wenn alle Dummies enthalten sind.

F-Test fur Einfluss einer Dummy-Variable-Gruppe

INW =Bg+ [ Si+ P25+ B3 D+ B4D2 + u
wobei S;und S; Sektoren (S; weglassen) und D, und D, Betriebsgrée (D;weglassen)

vgl. mit InW =g + B4 S+ B>S; um Einfluss der Betriebsgrélie zu testen.

Effekt von D1 und D2 mussen in Bezug auf D3 interpretiert werden!
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INTERPRETATION DER KOEFFIZIENTEN IM
LINEAREN MODELL

ox+ S

—— d=0
——— d=1 L
5 a}f},,f»’1§'
_---"T8 5
d-”'-'f—’ — TB 5
8
3 5
>y X5
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INTERPRETATION DER KOEFFIZIENTEN IM
LINEAREN MODELL

y =+ Bx + od

8y O(a+ Bx+ od)
or ox

=

Ay

m:(a—l—ﬁm—}—él)—(a—f—ﬁm—l—c‘i()):é
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INTERPRETATION DER KOEFFIZIENTEN IM
NICHT-LINEAREN MODELL
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