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Aufgabensammlung

Differential- und Integralrechnung

Aufgaben

1. (Fundamentalaufgabe) Angenommen, Sie konnen den Graphen einer Funktion

y = f(x) skizzieren. Wo kann man die reellen Zahlen

(4. [ e [ s

f'(a), f(b)

,,sehen” 7

und /aoo f(z)dx

2. Bestimmen Sie unter Verwendung der (Ableitungs)regeln die Ableitungen der fol-

genden Funktionen:

() y=T- (4— )
(b) y = Va2 — bz

(c) y = sin(22?)

(d) y 1 — cos(3x)
) = 3212

(f) y =2 - In(4x)

() y=ev"

3. Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

3r+1

(a) falz) = =—
(b) folz) = f

(

furx;éél

")

(d> f4 37
(¢) f5(:v) =



Falls n6tig: Die Funktion 2% kann in dieser Form weder mit der Potenz-
regel ((z™) = nz"!) abgeleitet werden (der Exponent ist nicht konstant)
noch kann sie mit der Regel zum Ableiten von Exponentialfunktionen
((a®) = In(a)a”) differenziert werden (die Basis ist nicht konstant).

Es ist ganz allgemein moglich, jede Exponentialfunktion a® auf die Basis
e umzuschreiben:

at = (eln(a))x _ 6lr1(a)~x

& = (eln(m))m _ eln(x)-z

4. Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale. Versuchen Sie dabei die jeweilige
Stammfunktion zu erraten und bestéitigen Sie Thr Ergebnis durch ableiten.
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(a> / e0.5:]c dr
0
Loog
b —d
(b) /0 1122

(c) /02 3° dx
(d) /0 " | cos(a)] da

Falls notig: Beachten Sie zunéchst, dass es keine Integrationsregel

der Art / |f(x)| de = / f(z) dx
fach die Stammfunktion vom Kosinus in den Betrag setzen; und dann
die Grenzen einsetzen! Beginnen Sie mit einer Skizze der Funktion
| cos(x)|, dann sollte Thnen eine Liosungsweg einfallen.

gibt. Sie konnen also nicht ein-

cos(z)

5. Sei f(z) = 2® + z + 1. Bestimmen Sie die Integralfunktionen F_o(z), Fy(x), Fa(z)
und F,(z) allgemein.

6. Gesucht ist die Flidche, die von den Funktionen

1 1
y = —x, y:—ﬁx undy:1—6x2+1

eingeschlossen wird.



Falls notig: Damit Sie wissen, was zu tun ist (also iiber welche Fliache
wir hier sprechen), benotigt man eine (gute) Skizze (versuchen Sie es per
Hand!).
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Dazu ist es notig, die Schnittpunkte der Geraden mit der (quadratischen)
Parabel zu bestimmen. Machen Sie sich auch klar, dass eine Gerade und
eine Parabel sich in zwei, einem oder keinem Punkt schneiden konnen.

7. Es sei die Kostenfunktion (sie gibt die (Produktionskosten)Kosten k(z) als Funktion
der produzierten Stiickzahl x an)

[ 2*+5 fir « € [0, 2]
k(x)’_{x—i—S fiir v > 2

3
gegeben. Skizzieren Sie die Funktion und berechnen Sie / k(x)dx.
0

8. Bestimmen Sie den Inhalt der Fliche, die von den beiden Parabeln y = z? und
y = —x% + 5 begrenzt wird.

9. Finden Sie die Funktionsgleichung einer Kurve, deren Anstieg durch die Gleichung
f(z) = 3z — 2 beschrieben wird und deren Funktionswert im Punkt z = 4 gleich 1
1st.



Losungen der Aufgaben

1.

2. a) —56(4—2),
20 — 5
) 3(x% — bx)?/3

c) 4z - cos(22?),

0) 3 - sin(3x)
21/1 — cos(3z)’
) cos(z)(1 + €”) — e” sin(x)

(14 e)?
f) 1+ 1In(42) und
1
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9)

,  —13
a) fl _ ($_4)27

/02 (z° +5) dx+/23 (z+8) dx
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8. Schnittpunkte: :I:\/g

e ) ) 10
Fléche: 2-/ (—x*+5—2a%)dx = 3 10 = 10.5409
0

3
9. g(zx) = §x2 — 2z — 15



