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1. Gemaiss den Richtlinien fiir die Schweizerische Maturitatspriifung in Mathematik
(normales Niveau) konnen Sie die folgenden so genannten elementaren Funktionen
beschreiben und erkennen: konstante Funktion, Identitét, lineare Funktion, Qua-
dratwurzelfunktion, Potenzfunktion, Betragsfunktion, sin(x), cos(x), €*, a®, In(x)
und log,(z). Kénnen Sie von diesen Funktionen, ohne einen Taschenrechner zu
benutzen, eine (grobe, aber qualitativ richtige) Skizze anfertigen?

2. Geben Sie den grosstmoglichen Definitionsbereich D(f) C R fiir die Funktionen an.

) @)=V —
b)  f(z)=v4—a?
1

o) fla)=vV-z+

V24

Falls notig:

e Wurzeln sind nur fiir nicht-negative Werte definiert, d.h. fiir einen
Ausdruck A = A(x) in v/A muss A > 0 gelten.

e Division durch 0 ist nicht definiert, d.h. fiir einen Ausdruck A = A(z)

1
in — Tuss A # 0 gelten



3. Untersuchen Sie die nachfolgenden Funktionen auf Monotonie und begriinden Sie
Thre Aussage.

b) f(x) =In(z?) x>0
c) flz)=— x>0

2
) f@)=2-> x>0

4. Skizzieren Sie die folgenden Funktionen. Welche Eigenschaften haben diese Funk-
tionen?

r—1
) fw=t el
d) f(z)=|z—1| x>0

5. Geben Sie fiir die Funktion
flz) = 2e7°+3

den Definitions- und Wertebereich an, berechnen Sie die Umkehrfunktion zu f und
geben Sie auch deren Definitions- und Wertebereich an.

Falls no6tig: Die Funktion ordnet jedem x genau ein y zu, also sollte
die Umkehrfunktion jedem y ein passendes x zuordnen. Zur Bestimmung
der Umkehrfunktion miissen Sie also die Gleichung y = 2e™* + 3 nach x
auflosen.

6. Bestimmen Sie fo fo f, wenn

1
1—=x

y = flv) =

mit D(f) = R — {0,1} (reelle Zahlen ausser 0 und 1) ist. Was ist der maximale
Definitionsbereich der Komposition?



Falls noétig:

1
fofolfl@) = J(f(J() = ——=—

-
B 1
=t
- ]{*Z 1—x
11— =

1 1—x
.
B ? 1—x

7. Skizzieren Sie die Graphen der folgenden Funktionen (jede Teilaufgabe im selben
Koordinatensystem). Kontrollieren Sie Thre Skizzen mit Geogebra.

(a)
fi(z) = 2°

fa(z) = (z+2)°

fa(z) = 2* -3

fa(x) = (z+1)7° -1
fs(z) = 22°
(b)

filz) = |z
folz) = |z +1
fs(x) = |x|+1
fa(z) = 2|z|
fs(x) = [2x|

8. Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke.

a)  xTy3(2y)1

b) f/fv‘3 z2yy3(5y)?

o Ve



9. Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke so, dass im Nenner keine Wurzeln mehr
vorkommen.

1++5
1-+5

2+3v5
4 —+/15

3-V7
V5 -2

Falls no6tig: Beachten Sie, dass man jeden beliebigen Ausdruck mit 1
multiplizieren kann, ohne dass er seinen Wert dndert. Manchmal ist es
hilfreich, mit einer geschickt gewéhlten 1 zu multiplizieren, um dann ge-
wisse Rechenregeln (z.B. die binomischen Formeln) anwenden zu koénnen.
Solche geschickt gewéhlten Einsen kénnten hier von folgender Gestalt sein:

1 = a+\/5 oder \/E—l—\/g

a+vb Va+ Vb

a)

b)

c)

Also multiplizieren Sie z.B. ig mit ﬁg und nutzen Sie die binomischen

Formeln.

10. Losen Sie nach z auf.

7\/!L‘+1+5
y_\/:c—l— -3

b) y=5""1+7

a)

11. Bestimmen Sie die Scheitelpunkte der folgenden Parabeln.

a) f(z)=2%—4dz+2

b)  f(z) =42 + 56z + 196

c) f(x)—%x2+2x—g

12. Zeigen Sie, dass die folgenden Gleichungen gelten. Diese Aufgabe kann durch Po-
lynomdivision gelost werden, muss aber nicht.

(° =32+ 222 +20 —2) :(x—1) =a*+2° 222 +2

(2" =42’ + 22+ —-2) :(x2+2) =20 225+ -1

—2x + 2

4 3_2 . 2_2 — 2 2
(" —x ) (x ) r*—x+2+ o



Falls notig: Da das Ergebnis der (Polynom)division angegeben ist, kann
man einfach eine Probe machen, denn natiirlich gilt z.B. die Aquivalenz
(falls 22 — 2 # 0) der beiden Aussagen:

xt— a3 -2 . +2+—2x+2
—_— = -z i —
2 =2 2 —2
—22 42
= x4_$3_2: x2—x—|—2+2x—+2 '(%2—2)
x —

Um die Richtigkeit der unteren Aussage zu iiberpriifen, muss man nur das
rechte Produkt expandieren und mit der linken Seite vergleichen.

13. Rechnen Sie die angegebenen Winkel jeweils in Grad bzw. Bogenmass um: 27, —37

3 27
10, 43° und —411°.

Falls n6tig: Winkel werden insbesondere in Grad und Bogenmass an-
gegeben, allerdings werden wir Winkel meist im Bogenmass angeben, da
diese Darstellung keine physikalische Masseinheit trégt. Die Umrechnung
von beiden (Mass)Einheiten ineinander geschieht iiber eine Proportiona-
litatsgleichung.

Dabei muss man sich eigentlich nur die folgende Regel einprégen:

Grad Bogenmass

360° = 2m

Beispiele: Wir wollen einige gegebene Winkel in die jeweils andere Ein-
heit umrechnen.

(a) 220° = z? (Bogenmass)

220° x 220°
= — <= = 27 ~ 3.84
360° o7 ! ™ 3600 O
(b) 7.21 (Bogenmass) = 27 (Grad)
T 7.21 7.21
= — = °.—— &~ 413.1°
360° 2 S

14. Berechnen Sie den Schnittpunkt (bzw. die Schnittpunkte) der Geraden y = x + 1
mit dem Kreis (x — 1) +¢* = 4.

15. Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte.

n—00 5n

n+2
b) lim <1 - §>
n— o0 n

n/2
c) lim <1 + 1—3)

2n

a) lim 1+ 3)



Losungen der Aufgaben

1. -

2.a) D(f)y={z€eR : x> —1und x # 2} ,
b) D(f)y={xeR : -2<z <2} ,
c) D(f) = (=2,0]

3. a) streng monoton wachsend ,
b) streng monoton wachsend ,
¢) streng monoton fallend,

d) streng monoton wachsend

4. a) unbeschrinkt, streng monoton wachsend und ungerade
b) nach unten beschrénkt, streng monoton wachsend
c¢) unbeschrankt
d) nach unten beschriankt
e) nach unten beschrankt
)

f) nach oben beschriankt, streng monoton wachsend
5. D(f) =R, W(f) = (3,0)

fH ) ==In(532), D(f") = (3,00), W(f) =R
6. (fofof)(x)=2 mit D(fofof)=R

Man sollte aber besser sagen, dass (f o fo f)(x) =« fiir alle z # 0, 1 gilt.
7. GeoGebra
8. a) 4-8Y5. (27 yl9)/5 oder 213/5 . 27/5 . 16/,
B3/ g 1/2 1508
/Y
9. Cl) - zll(\/g+1)2 )

b) 84 15v3 + 125+ 215

&) VB4 V3 - L(VEE 4 VD)

2
10. a) x:<M) 1,

b v =3 (M + 1)
11. a) (2,-2)

b) (—=7,0)

c) (—2,-9/2)

(=

)
)

%

)




13.
14.

15.

%7? = 120°, —%7? = —270°, 10 = 572.95°, 43° = 0.75 und —411° = -7.17

(1,2) und (—1,0)

a) 5 | b) e3 c) el



