
> > 

> > 

restart:

with(CurveFitting):

with(plots):

Übungsaufgabe

Beschreibung der Situation
Liste_t := [1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,10,11,12,

            13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,

            25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36];

Liste_y := [1.2, 0.7, 2.0, 2.2, 3.2, 2.7, 3.8, 4.3, 3.6, 2.9,

2.9, 7.7,

            1.4, 0.7, 2.2, 2.3, 3.5, 2.4, 4.0, 4.1, 3.3, 2.7,

3.1, 6.9,

            1.3, 0.8, 1.9, 2.1, 2.9, 2.5, 4.1, 4.0, 3.2, 2.6,

3.0, 7.6];

n := nops(Liste_t):

mittelwert_t := sum( Liste_t[i] ,i=1..n)/n;

varianz_t_durch_n := sum( (Liste_t[i]- mittelwert_t)^2, i=1..

n )/(n);

varianz_t_durch_n_1 := sum( (Liste_t[i]- mittelwert_t)^2, i=

1..n )/(n-1);

mittelwert_Y := sum( Liste_y[i] ,i=1..n)/n;

varianz_Y36 := sum( (Liste_y[i]- mittelwert_Y)^2, i=1..n )/

(n);

varianz_Y35 := sum( (Liste_y[i]- mittelwert_Y)^2, i=1..n )/

(n-1);

punkte := zip( (t,y) ->[t,y], Liste_t , Liste_y):

p1 :=plot( punkte , style = point, color= black,view=[0..37,

-3..8]):

p2 :=plot( punkte , style = line , color= red, view=[0..37,

-3..8], thickness=2):

#display(p1);

display(p1,p2);
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Bestimmung der Regressionsgerade y = at +b

 s1  := n;                                          # Anzahl 

Wertepaare

 s2  := sum(  Liste_t[j]               , j=1..n);   # Summe 
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aller t_i         Werte

 s3  := sum( (Liste_t[j])^2            , j=1..n);   # Summe 

aller (t_i)^2     Werte

 s4  := sum(  Liste_y[j]               , j=1..n);   # Summe 

aller y_i         Werte

 s5  := sum( (Liste_t[j])*(Liste_y[j]) , j=1..n);   # Summe 

aller (t_i)*(y_i) Werte

regr := solve( {s5 = a * s3  + b* s2,

                s4 = a * s2  + b* n  },  {a,b} );

assign(regr);

g := t  ->  a*t + b:

g(t);

g(10);
2.745225226

p3 := plot(g(t), t=0..37, color= blue, thickness =2):

display(p1,p2,p3);
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Bestimmung der Trendbereinigten Zeitreihe
Von jedem Zeitreihenwert wird der zugehörige Werte der Trendfunktion 
subtrahiert.

for i from 1 to n 

  do 

  y_stern[i] := Liste_y[i]  - g(Liste_t[i]);

  od; 

y_sternn := convert(y_stern,'list'):
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punkte_stern := zip( (t,y) ->[t,y], Liste_t , y_sternn):

p4 :=plot( punkte_stern , style = point, color= green):

p5 :=plot( punkte_stern , style = line , color= green, 

thickness=2):

#display(p1, p4);

display(p2, p5);

Bestimmung der zyklischen Komponente
 k := 12;

 m := n/k;

for i from 1 to k

  do
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   SS[i] := (1/m)*sum( y_stern[ i + j*k], j=0..m-1):

      for ii from 1 to m-1 do  

          SS[i + k*ii] := SS[i]:

          od:

  od:

for i from 1 to n do

 S[i] := SS[i];

od;
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> > S_hut := convert(S,'list'):

punkte_S := zip( (t,y) ->[t,y], Liste_t , S_hut):

p6 :=plot( punkte_S , style = point, color= black):

p7 :=plot( punkte_S , style = line , color= black, thickness=

2):

#display(p6);

display(p7);
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display(p5,p7);
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